POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawy automatyki, czujniki i napedy, sterowniki mikroprocesorowe 8-bitowe, programowanie
komputeréw Umiejetnosci: Definiowanie funkcji cyfrowych, projektowanie uktaddéw przetgczajgcych,
projektowanie uktaddéw elektronicznych Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie

Cel przedmiotu

Zapoznanie z budowg, dziataniem, projektowaniem uktadéw elektronicznych opartych o mikrokontrolery 32-
bitowe

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma poszerzong wiedze z zakresu elektroniki dotyczgcg teorii oowoddw elektronicznych,
mikroelektroniki, uktadow dedykowanych, FPGA, ASIC, jezykéw programowania uktadow
elektronicznych HDL, optoelektroniki i systemdéw wbudowanych. Posiada takze podstawowg wiedze
dotyczacg budowy, dziatania, programowania oraz zastosowania procesorow sygnatowych.

Umiejetnosci:



Potrafi dobraé¢ albo zaprojektowac uktady dedykowane typu FPGA, ASIC oraz napisa¢ program w jezyku
HDL. Potrafi zaprojektowac algorytm sterowania obiektami w czasie rzeczywistym przy zastosowaniu
procesora sygnatowego oraz napisac jego oprogramowanie w jezyku wysokiego poziomu.

Potrafi wykorzystywaé systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac¢ dokumentacje oprogramowania.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad i aboratorium: Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ¢wiczen laboratoryjnych oraz
wykonania sprawozdania z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia
laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg byc¢ zaliczone (ocena
pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania), a sprawdzian koncowy zaliczony na ocene przynajmniej dst
(skala ocen: 51-60% - 3,0, 61-70% - 3,5, 71-80% - 4,0, 81-90% - 4,5, 91-100% - 5,0).

Tresci programowe

1. Architektura mikrokontroleréw 32-bitowych, najwazniejsi producenci, Srodowiska
programistyczne, podstawowe rejestry, obstuga przerwan zewnetrznych

2. Uktady licznikowe w mikrokontrolerach 32-bitowych i ich zastosowania, obstuga wyjscia PWM,
obstuga podstawowego licznika Systick, obstuga enkoderéw inkrementalnych

3. Przetworniki analogowo-cyfrowe, obstuga przerwan pochodzgcych od przetwornika ADC,
kontroler DMA, przyktady zastosowan,

4. Interfejsy szeregowe stosowane w mikrokontrolerach 32-bitowych typu UART/USART, przyktady
zastosowan, interfejs SPI, obstuga wyswietlaczy TFT i OLED

5. Interfejs 12C, interfejs CAN, czujniki inercyjne, podstawy filtracji sygnatéw: filtr Kalmana, filtr
alfa/beta

6. System operacyjny czasu rzeczywistego RTOS w mikrokontrolerach 32-bitowych
Laboratorium:

. Wprowadzenie, omowienie zestawow ewaluacyjnych

. Obstuga $rodowiska programistycznego

. Obstuga wejsé/wyjs¢ cyfrowych

. Obstuga przerwan zewnetrznych - obstuga

. Obstuga przerwan zewnetrznych - przyktady zastosowan

. Timery

. Timery - obstuga enkoderéw inkrementalnych

. Generacja PWM

. Komunikacja UART

10. Przetwornik ADC metodg polling

11. Przetwornik ADC - przerwania

12. kontroler DMA

13. Interfejs SPI

14. Interfejs 12C

15. Zaliczenie

OCOoONOOTPR,WN -

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
dyskusja i analiza problemow.



2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢éwiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole

Literatura

Podstawowa:

1. Paprocki K. ,Mikrokontrolery STM32 w praktyce”. )

2. Gonka K., ,PODSTAWY .NET MICRO FRAMEWORK DLA MIKROKONTROLEROW STM32 W JEZYKU
C#".

3. Brzoza-Woch R., Schenk Ch. ,Mikrokontrolery AT91SAM7 w praktyce”.

Uzupetniajgca:
1. Bryndza L. ,LPC200 - mikrokontrolery z rdzeniem ARM7”.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




